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The device for the immobilisation and/or support 



of human or animal limbs has, lying opposite one 
another in pairs, bone screws (3) or connecting 
parts (4) which receive bone nails and which are 
connected via clamping elements (5) with 
connecting rods (6) and in which distractional 
and/or compressive forces, e.g. in a fractured 
zone, can be exerted via tensioning means. 
Due to the fact that the individual components 
are made of a thermoplastic the device is 
transparent to X-rays. 
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0 -rcrsrjr.- ~;r 

Paanveise aeireniiw. • „ *ieren, welche 

veil, ff enUb erliegende und mindestens ie- 
«eils emeCn) Knochenschraube oder K»«rt 

wif «i{ _ . e Verbl ndungsstabe 6 so- 

st.„. n "™"ti S 0. n Kunststoffen b «. 

2- Vorrichtungen nach Anspmch 1 s<«a .. .. 

«. n«-.i.;„ t „ 5 :j: r nssteiie 4 und 

g.l.nke mit.i„and.r verbunden sine. 

3- V °"ichtung „, ch den 

«.<"urch g.k.nna.ichnet, daB die K„„l \ 

ihren gewindetreien Tailed \. f ~ ""^ 

»»e gege„ei„a„der versetat a" f„ h ,iBi S °- 

vcrsetzt angeordnet sind. 

4 ' J°" icht ™i nach den AnsprOchen 1 - 3 sind d 
durch gekennzeichnet A*a a- p da ' 
in die v^k- ! 6 S P an nschl8fier C 23 1 

die Verbandungsstabe 6 integrierbar sind. 

Zeichnungen 
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Die Erfindung betrifft eineVorrichtung zur Ruhigstel- 
lung oder Sttttzung von Gliednafcen von Menschen und 
Tieren, welche paarweise gegemiberliegende Knochen- 
schrauben oder Knochennagel aufnehrcende Verbindungs- 
teile aufweist, die tiber Klemmelenente mit Spann- 
schldfiern bzw. Gevindestaben in Verbindung stehen 
und bei denen tiber Spanngerate Distraktions- bzw. 
KompressionskrMfte - z.B. in einer Bruchzone - ausge- 
fibt werden kfinnen-. Vorrichtungen dieser Art sind un- 
ter dem Begriff " Sufiere Knochenverankerung M be- 
kannt. Die Einzelteile dieser Vorrichtungen- wie 
KupplungsstQcke, RundstSbe, Leisten usw. - bestehen 
im wesentlichen aus Metall. 

Der Schwerpunkt ihrer Anwendung liegt heute bei der 
Stabilisierung infizierter Pseudarthrosen, bei der 
Versorgung offener Trummerbrtiche - insbesondere der 
unteren Gliedmaflen - sowie bei Arthrodesen groBer 
Gelenke. Als Nachteil aller bisher bekannten SuBe- 
ren Knochenverankerungen ist anzusehen, dafi sie 
aus Metall gefertigt sind und damit - insbesondere 
bei rSumlicher Anordnung - eine einwandfreie r6nt- 
genologische Beurteilung der Bruchzone erheblich 
erschwert bzv. unnSglich vird. Feftls tellungen am 
Knochen sind daher haufig nicht zu erkennen und 
auch nicht zu beheben, es sei denn, nan fertigt 
zusatzlich Schr3gaufnahmen an oder entfernt vor 
dem R6ntgen die SuSere Knochenverankerung. Let z te- 
res ist jedoch nit einer voriibergehenden Instabili- 
ty in der Knochenbruchzone verbunden. Insbesonde- 
re bei den aufwendigen rSumlichen Anordnungen kla- 
gen die Patienten hSufig tiber deren hohes Gewicht. 
Die Folge ist eine reduzierte Mobilitat der Patienten 
mit entsprechenden Auswirkungen auf ihre psychische 



909816/0181 



2745504 



Gesamtsituation und auf die Kreislaufverhaitnisse 
an den verletzten GliedmaAen mit der bekannten Ge- 
fahr von Blutabtlufistorungen. 



Aus chxrurgischer Sicht Kird beMngelt, dafi die 
Montage der bekannten Knochenverankerungen eine 
erhebliche manuelle Geschicklichkeit erfordert. 
Dies ixegt an der Vielzahl von Einzelteilen aus 
der exne Knochenverankerung besteht, vor allem ' 
aber daran, da6 die Gestange und Gelenke der Ver- 
ankerungssysteme aufgrund der glatten Oberflache 
des Metalls leicht aneinander vorbeigleiten. 

Es war daher Aufgabe der Erfindung, eine Vorrxch- 
tung zur Ruhigstellung und/oder Sttitzung von 
GlxedmaBen von Menschen und Tieren zu schaffen, 
die diese Nachteile nicht autweist. 

Erti ndungsgemao wird die Aufgabe dadurch 
dafi die Verbindungsteile, die Kle mms tucke und die 
VerbxndungsstMbe aus thermoplastischen Kunststof- 
fen bestehen. Die Vorrichtung zeicbnet sich durch 
hohe StabxlitUt, Sterilisierbarkeit und gute m T ne- 
formbestSndigkext aus. Dartlberhinaus sind die 
Eleraente rontgenstrahlentransparent sowie von kar- 

L e ndh r T dliCh r GeStalt * 6rlaUben 'in£ch e 
Handhabung und wirtschaftliche Herstellung. Hit nur 

vxer Grundelementen ergibt sich eine Vielzahl von 

tontagevarxanten. Von herausragende™ Vorteil ist 

schlxefilxch eine deutliche Gewichtsreduzxerung. 
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Weitere Ansprtiche ergeben sich aus den Unteran- 
sprtichen. 

Als thermoplastische Kunststoffe eignen sich insbe- 
sondere Polyamide, Polyoxymethylene , Polyathylen- 
terephthalate bzw. Polybutylenterephthalate sovie 
Mischungen dieser Polymerisate Die Kunststoffe 
enthalten eine Vprstarkung aus Fasern oder textilen 
Fiachengebilden, wobei das Verhaitnis Kunststoff zu 
Faser so gewahlt wird, dafi das fertige Bauelement 
der Vorrichtung zwischen 10 und 70, vorzugsweise 
2o - 60 Gewichtsprozent Fasern enthSlt. Geeignete 
Fasern oder textile Fiachengebilde sind beispiels- 
weise solche aus Glas-, Kohlen- oder Kunststoff. 
Der Elastizitatsmodul der Thermoplaste kann dadurch 
entsprechend den jeweiligen Erfordernissen zwischen 
5000 und 11 000 N/mm 2 , betragen. 

Die thermoplastischen Kunststoffe haben eine nied- 
rige Dichte, sind rOntgenstrahlentransparent , steri- 
lisierbar und ausreichend warmeformbestandig. Die 
einfache Handhabung, die k8rperf reundliche Gestalt 
und die wirtschaftliche HerstellungsmOglichkeit der 
erfindungsgemSBen Vorrichtung wird unter der Voraus- 
setzung einer ausreichenden StabilitSt der Gesamt- 
vorrichtung durch eine kunststoff- und funktions- 
gerechte Gestaltung und Dimensionierung der vier 
Grundelemente ermSglicht. 

Das Merkmal der einfachen Handhabung der erfindungs- 
gemaflen Vorrichtung ist darin zu sehen, da/5 aus nur 
vier Grundele?ienten alle ftlr eine Stillegung oder 
StQtzung denkbaren Mcntagevarianten zusanunenzusetzen 
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sind und zur Fixierung der Gesa^tvorrichtun, vier 
nen Sechsk a „ tschrauben geniig ^ ^ 

zelner Grundelemente sind diese gegeneinander 
1 die'A n'r" V6rSPannt ' Ihre "^tfiache so- 
zZtllaT StelUn K ^enschraube„ sind 

FlstzLh T 1S - StrUktUrie "' -da* nach de m 
Festziehen der vier Innensechskantschrauben die 
Vornchtung ausreichend stabil ist. 

Die gewunschte Gewichtsreduzierung ergibt sicn aus 
der . kstoffwahl sowie daraus> ^ 

Sol bean \ PrUChu ^ s ^-cht gestaltet sind und die 

Distraktxon als auch von Kompression m 6glich ist 
vom Montageverband abnehmbar ist. 



Ill TTt Merkmal Erfindun « be ^ebt oarin 
daB die Verbindungsteile f41 „ n H v, 
iiber f es t 5tsm / C 3 " die Kle ™elemente (5) 
uoer teststellbare Kugeleelenke M«/n-» . 

tT T" !toBt ""»"«e„ not.endigen 

k.nti" r r • " 8116,1 scha f 

w, » D :„?r und ausiade " de steu «» 

" , " schl <" : '««e» "iraeieittthiglceit 

t Men Slch die CrundeUnente au 5 einen tIw £_" 
Plasuschen Ku„s«sto t £ „i cht so k6ri)erfrend 

Die El.„,„te der Vorrichtung tg m „ m$ e xtrudiert. m 

: ::in tanschiieBender s ' Mgrt ™« una": 

vorteHhaft in an sich Bekannter Keise nach d.„ 
SpritzgieCverfahren hergesteilt verd." 
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Die Grundelemente sind so dimensioniert , dafl 
bei ausreichender Stabilitat die zuiassige 
Festigkeit des thermoplastischen Kunststoffs 
nicht Uberschritten wird. Die Ergebnisse ei- 
ner experimentellen Spannungsermittlung be- 
statigen, da/1 an keiner Stelle die Dehnung 
- auch bei Langzeiterprobung - fiber 0,5* liegt. 
Eine Systemanalyse zeigt auflerdem, dafi zwischen 
den Verankerungen aus Metall und derjenigen aus 
thermoplastischen Kunststof fen keine wesentlichen 
Stabilitatsunterschiede bestehen. 

Eine beispielhaf te Ausftthrungsform der erfindungs- 
gemaflen Vorrichtung ist in den Zeichnungen schema- 
tisch dargestellt und im Folgenden naher erlftutert. 

Fig. 1 zeigt die Vorrichtung in perspektivischer 
Darstellung. 

Fig. 2 zeigt eine Knochenschraube. 

Fig- 3 eine Draufsicht sowie eine Sei tenansicltt eines 
Verbindungsteils. 

p ig- 4 zeigt eine Draufsicht und eine Seitenansicht 

eines Klemmstttcks . 
Fig. 5 zeigt einen Kugelstem 

Fig. 6 zeigt einen Langsschnitt durch eine externe, 
abnehmbare Spannvorrichtung. 

Fig. 7 zeigt schematisch eine integrierte Spann- 
vorrichtung. 

In Fig. 1 bedeutet 1 den zu versorgenden Knochen mit 
dem Bruchspalt 2. Ober- und unterhalb des Bruchspaltes 
sind die Knochenschrauben 3 eingeschraubt . Vier Ver- 
bindungsteiie 4 btlndeln die Schraubengruppen. Diese 
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Verbindungsteile 4 werden dber acht Klenunstilcce 5 
■it de„ Verbindungsstaben so verbundea. dafl ein 
stabiler aulJerer Rahmen entsteht. i ra nicht tixier- 
tea Zustand siad die Grundelemente gegeneinander 
raumlich zu bewegen. Durch die beschriebene 
saugende Hattung » zwischen den Grundelementen 

lilt r M ° ntafe d6ren oolites Abgleiten 
verhindert. Zur Fixierung der gewunschten Stel- 
lung dienen die am Klemmelement 5 angebrachten 
innensechskantschrauben 7. 



Um eanen vorgespannten Formschlufi zwischen Knochen- 
schrauben 3 und Verbindungsteil 4 zu erzielen sind, 
vie Fig. 2 zeigt. die Knochenschrauben an den ge- 
windefreien Teilen mit einer Kreuzrandelung 8 ver- 
sehen, sodafi sie sich aufgrund Ortlicher plastischer 
Verformung in der Bohrung 9 des Verbindungsteils 4 

21 \ EinC 2US8tZliche Feststellschraube i'st 
daher nicht notwendig. 

ra s e t in r g \ 3 . ZU S6hen Slnd ZUm bessere * Ein- 

ra ten der lexcht versetzt eingebohrten Knochen- 
schrauben 3 die Bohrungen 9 i ra Verbindungsteil 4 

des J lg K ge , Gleitfl3ch - Gelenkkugel 10 

des Verbindungsteils 4 sind mit Quarzmehl beschich- 
tet Damit kann ohne zusatzliche Vorkehruneen eine 
sichere Haftung zwischen Verbindungsteil 4 und 
Klemmsttick 5 erzielt werden. 

KuLV' 8 * 4 darg6Stellte ^e mms tack 5 besitzt eine 

f ^ el3StiSCh -fReweitet werden kann. 

Mxt ge r in 8em Kraftaufwand ist das Klennnstuck 5 auf die 
Gelenkkugel ,0 des Verbindungsteils 4 aufzubringen 
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Zuvor v/ird der Verbindungsstab 6 in die Bohrung 21 
des Klemmstiicks 5 M saugend " eingeschoben* Die 
durch das elastische Verformen des KlemnstOcks 5 
erreichbare Anpresskraft bewirkt die " saugende 
Haftung M . Klemmstuck 5 lasst sich anschliefSend 
au£ Verbindungsteil 4 mit geringer Kraft ver- 
schieben. Die gelfcste Innensechskantschraube 7 
ist nicht direkt in das KlemmstUck 5 eingeschraubt , 
sondern -um VerschleifJ im Muttergewinde zu ver- 
meiden - in das Me talleinlegeteil 12 eingeschraubt . 
Die endgUltig gewahlte Stellung von Verbindungs- 
teil 4, Klemmsttick 5 und Verbindungsstab 6 zuein- 
ander wird mit der Innensechskantschraube 7 kraft- 
schltissig gesichert. 

Der in Fig. 5 dargestellte Kugelstern 13, dessen 
6 Gelenkkugeln 14 ebenfalls nit Quarzmehl be- 
schichtet sind, ermSglicht in Yerbindung mit den 
Ubrigen Grundelementen die gewiinschten Montage- 
varianten. 

Fig. 6 zeigt die externe - abnehmbare - Spann- 
vorrichtung fOr Distraktion und Kompression, die 
zur AusUbung dieser KrSfte auf die f reistehenden En- 
den der in Fig. 1 gezeigten Verbindungsstangen 6 
paralell zur Verstellrichtung stirnseitig aufge- 
schoben und mit der Feststellmutter 15, sowie dem 
geteilten Konusstuck 16 fixiert wird. Die Mitnahme- 
gabel 17 wird auf das Klemmstuck 5 eingeschwenkt * 
Die Nocken 19 am ^eil 17 und die Nuten 20 in Klenm- 
stQck 5 verhinderr. ein Abgleiten der Spannvor- 
richtung. Durch Verdrehen Jes Gewindestabes 18 wird 
der Abstanc zwischen dem Aufnahneteil 22 des Konus- 
stQcks und der Miiuahmegabel \1 verringert bzw. ver- 
grdBert. Distraktion respekti/e Kompression kfln- 
nen so au&:j^Qbt '..erien. Diese externe Spannvorrichtung 

909816/0181 / 
BAD ORIGINAL 



9- 2745504 

. k «" fe a tI,r e T Pl * 5tiSChe " Kunst »°«" °°er aucb 
aus .letall gefertigt sein. 

Die erfindungsgenaOe Vorrichtung kann auch nit 
mtegnerten Spanneinrichtungen versehen sain die 
.«.«.». des Verbindungsst.bes 6 der auOe e K„o 

warden. Hie Fig. 7 zeigt bestehen sie aus einen 
SpannscbloA 23 nit einen Secbts- „„d e « , 
mnengevinde, in das die Stabe 25 und 26 
sprechenden Auuenge,,i„de„ eingeschraubt werden 
D straict ion und Konpression Kerden durcb Va d"e- . 
ban des Spannschiooes v0 „ HanJ ^ • 
hohe Konpressionskrdfte ,, e rde„ „ Mr einen v „_ 

nabtb b 

nahneb.brungen 24 des SpannschioBes eingetastet 

Anstelle der Verbindungsrundstabe 6 sind auch band 
f rnige Bienante, Halbscbaien odet M,„ta lr „b r e dent 

"•"•»■«.. Der danit nogHche StabiH- 
tdtsgevinn ist „„ r durcb das Einbringen veiterer 
K no e nscbrauben tu reaiisieren, « hr , Jedocb u 

" RedU """"' '« ««hl nogiicber Montagevarianten. 
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